
���������
��������	�

���������	
���
�
�	
������


����������	�
������
�����

���������
	
	��
������������������������ ��		� ��� !�� 
!��

"""�#�������$��#�



���������	
	�����
�	��������� �

��������� 	
���
� ���������
��������	�
����	�
�����������

�
�������
��������
�����
�������������� !������ ����� �!����"#$%�� �&���$����$�#�#�$��' !�� 
#$�����#$%�����( $#$%���#��(��)�% ��$�*���'����#$%��� ���!�"�� ���( $#$%
��#��(��)�% ������#$%��� ���!�"�� �#$�#��� ���������� (��$� ��!��� � 
� �&���$����$�#�#�$���#!��������$����%�  �"#����� &+������������(��&(���
� ���$��� �(��)�% ������ ������#�$�"� � �����(������ ���� ���!�"�� +
�$�( $ ��"#���(���!��!�(������ +��$�������&�$ ��"#���' �� !�$� ��

�

�
��������,�-��������������.���-���
����������	�����

�
����������������������������
�����
���-	
�������������.����������/����,����-�/������������
������������
�"����������

���������	
���
��
(��.����-�����*��	�&��0
� ����������
�������������
�.�	�������,�-�-�������
���������	��-�������������
�.�	������-�/�

����	�����������.��
� �������
��������.�0�#
���	���,������

�
������������
�������	�.���.�������	���.���-��	./��

�
�
�������	/1�
�����������
�����/��
�.�������.����-�-�,������
� ���������������.����������.�
��������-�/������������-�
��.�
���/�
�	�����.�-�
�
�����

�	�����������	�������
���	��	����
�����������.�������������.�
�����
� &�-�
������������.���-*���.���������������������������.�
�����	��	�����������������.�
�����

2�������������
������������.�.����-��������������������.������
�����	�����/���	/1�
��������
���.����-�
��-��������
�����������.����3

��	�.	��������-	
����-���
�	-������
�������������
���������
���+�.�-�
�
�����������������.����-
�������������������.�

����������	��������	���	
���
� &����
�������
�����-�
	.��������������
�����+��4
�����������-��/�,��
� ������/	��+�����+��	/5��
����+������
��+����������������
���������-�
	.���������
� �	���

�
����������.	���5	�������#�������������
�����������	�����.�������
��.��

�
�����
� �����+�.�-�
������-����������
���������-�
	.��������+���
�	-���+�/	��������.���-���+������������+

-�
�.������+�-������./����+����
��������-���,���,��������

�������
�������-���	�����������	���������
�������	��.���
��������.�������
���	�
�������
�.������������
���,��������
��������
����������.����

�� �
������
���������

�
��,��	��������.�����-����	�.������.������������������������.��/��-�������������
������.�������������������
�����+�.�-�
�
���������-�.����-�����������������
��.��#�����������
���.������	����
��-�����������
����������������������������.��������
���	�
�������
�.������������
���.����
��-�������
�����������.�������	�������	�����	
�����.�����������-�����������������.
������������������
�����+�.�-�
�
���������-�.����-�����������������
��.�

#!��������$�! ��(��� ��#�$��!��$����(�+�&��#!#���#�$����& �% ��(���#�$��!
�� �(��%��&�����$��� ��(����+�������#� $� �#������&��#������� �&#$�� ��



�� ���������	
	�����
�	���������

� ���	��� ��
��	��
������-��������������
������
������	����,��	�/������-����
������
��.�����������������
�4
�	��,������������
��

�
�����


������	!�  �
��
�

�
��������������
����������-��
��������2673�-����
��.�����-�����
����������-���,���������	���������
������.�������	/�����������
��
��.���������	/�����-����
�
�
���������-��������-�
	.��������+
���,�-�-������������	��-��������
�.�	�������-�������-�������������������������.�
������
��������
-������-���

�
���������������������������
������������.����
	������-����/��
����
��.�-�
�
�����
.�����������-�����.�������	�-������.���	���
����������-��
��������2673�-����
��.�����-�����

-���,���������	�����,�-��
�-�/����
�����
���	����
����������������������,�����	����
�
�
��������������
��	�.�����,��������������������,����
��.����������������

���#$%��� �"����$���( �#��+�#!��� ���!�"�� ��� ��$���( �!��&���
"����$� �+������ 8����#9 �� & ���������' ����� $���� ���!�"�� ���
�!!#� ����"�#��������+����#����(�#�$+� #�� ��� !�$����������� �(�#� �(�#����
� (�#������ (��� ��� ���!�"�� �

��������4��������.����-�/�������
�/������+��

�
�����-��
���.����������������������+�������
�4������-�����.����-+���
�	-���+�/	��������.���-���+�������������
�.��
������/��������-�
�������
����
�����
	�����	��������

�
�����.������������������������������$���

�
�����-�����+�-�����/	���+
�����+�����.�����������	�����:�-����.��������.�-�
�
����������--�����������������������


��������
	�"	
��#�
���
'�
�	���������.�����������������
�.���4���-�.�������/��
�.��������
�����
�������+���	����
�-,���-����,���-������	������������� � 8� $��( �&#�� ��'���((�#��'� ���"+�#$�$�
 9 $��"#����!!#� ��������$���!�#���(�#$�#(��������% $���' ��#�'� �!����#� ��+
#$�#� ��+��( �#��+�#$�#� $���������$� ;� $�#�����&�% ��"����� 9 ����#�#$%
�����!��� ��� ��!����#$�'#�#�������� ��� �(��%��&��������& $���#�$+��,����

�-,���-��
����������/�������
��	
��-�.���������
�
�
����+��

�
��������������������/���
�������
����
���-�.�������
�	-���+�/	��������.���-���+���������
	���-���������	����
���������
���������,��	�+�������

	����
�����
�.�	����������.+�������
�-���+�����
������
���
�,�������	
��������.�����-���+�����
���
�
������	/����	���������.+�
���.��/������-��������+����
�����������.�����
������#$�$����� 
"����� 9 ���������!!#� ���<���#�'#�#��� 8�  ���� �(�#� �(�#��!����� 
�#� $� ������ ��� ���!�"�� �

��& ����� �����$�������"��� ��#&#���#�$���� 8����#�$��!��#�'#�#���!��
#$�#� $���������$� ;� $�#�����&�% ������� ��'�9 ��#&#���#�$���� 8����#�$
&���$����((����������

���	�-���	���,������=	��������
��
�����������������.���+���	�.���
����
���

�
�����/���������
��0��

�
����+�>?>7� ��������+�'��������.+�"�+���� 6@>>A�

��	��
������-����������	���,�����-�����������.���+�	�-������-������-����������/��/�	�-�/�����
���.����-�
��-����������	�
	���������������������������
�.��������-��4
�	��,�������.�����
����
�����.����/�������	�����
���	�����-������������������������������.���+����������������+���-����
������
�..	��
�������/�������	�������������������	/1�
��.�������
�����������.����



���������	
	�������
 ���

���������	
��
��	��������
OfficeCAD LICENSE AGREEMENT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i
OfficeCAD Manual Contents  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . iii

��������	�
�����
�����
������������������������������������������� 	
Capabilities of OfficeCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
OfficeCAD Features  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
OfficeCAD Benefits Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Features and Highlights  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Hardware and Software Requirements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Installing OfficeCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Getting Started  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Dialog Box Menu Interface within AutoCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
OfficeCAD Initial Dialog Box Options  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
OfficeCAD Examples  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Parametric Design  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Modular Design . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Running OfficeCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Rectification Examples  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
“Head” Drawing – Rectification  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
“Beam” Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
Depth of Influence – General Rules  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
“Pipe” Drawing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

����������
�����
�����
���
������������
��������
�������
���
����������� ������������������������ 	�

Overview of Design / Draw Process  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Parametric Control Features  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Master Drawing Creation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Drawing Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Creating the “Quad” Drawing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Variable Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Creating a SpecSheet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Main Components  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Editing the SpecSheet in Excel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Automatic SpecSheet Creation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
SpecSheet Columns  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Creating the QUAD.XLS Workbook  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
Text Conversion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Using the SpecSheet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
Running Your First Design from Excel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

����������
����������
���� ���!�����"�
��  �� �	
Master Drawing Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Prototype Drawing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Drawing Compatibility  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Converting Synthesis to OfficeCAD Drawings  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Converting Regular Drawings  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21



�� ���������	
	�������


Entities and Control Points  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
Aligned Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
Arcs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
Blocks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
Dimension Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
Passive Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
Variable Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Layers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Parametric Layers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
OfficeCAD Layers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Error Checking  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

��������#�
���$�� �
�����%�����&�� '����������
�
��
$���(��
���
��������$�� �
� ���������������������� �)

Dimensioning Basics  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Rules for AutoCAD Dimension Variables  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Linear Dimensioning Rules  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Linear Dimensions in Output Drawings  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Passive Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Active Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Horizontal, Vertical and Z-tical  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Radial and Diameter Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Angular Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Dimension Types  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Fixed Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Proportional Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Stylized Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Dominance of Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Depth of Influence of Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Region of Influence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Angular Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Z-tical Dimensions Proportional / Fixed  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
Control Circles  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
3D Hub Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Control Lines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
Control Line Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
Dimension Chaining  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
Nesting of Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
Side-to-Side Influence of Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
Symmetric Dimensioning  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Centerline Dimensioning  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Centerline Dimensioning Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Hidden Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
Negative Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
Other Elevations  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
Deleting Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
Entity Elimination  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54



���������	
	�������
 �

��������*�
���� +������� �����"
�(���� �������������� *)
Radial and Diameter Dimensioning  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
Fixed, Proportional and Stylized  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
Poly-Arc Tutorial  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
Constructing Radial and Diameter Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
Angular Dimensioning  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
Constructing Angular Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
How Angular Dimensions Affect Polylines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Types of Polyline Points  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
Polylines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
How Polylines Work  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
Sharp Points  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
Arc Centers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
Envelope Action  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
Envelope Points  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
Tangent Points  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
Non-tangent Points  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
Arc Junction Points  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
Parametric Polyline Width  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Polyline Pitfalls  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
Curves  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

��������,�
�-�
�. �����/�(�� ���������������������������� )�
Parametric Blocks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
Block Control in Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
Block Substitution  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
Block Deletion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
Block Insertion, Scale and Rotation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
Parametric Layer Control  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
On/Off, Freeze/Thaw  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
Erasing a Layer  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
Replacement of Layers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

��������)�
�/����� +�%���+������0��� ������������������ )1
Leaders  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
Valid Variable Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
Variable Math  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
Variable Dimension Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
Block and Attribute Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
Notes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

��������2�
�3���������% ���� �������������������������������� 2�
Scaling Options  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Scale  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Tscale  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Nscale  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Legscale  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Scale – Drawing Annotative Scale Factor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
Tscale – Total Drawing Scale Factor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84



�� ���������	
	�������


��������1�
�4 ��������� ���������������������������������������� 2)
Autospec Creation of Your Excel Worksheet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
OfficeCAD Menu in Excel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
Autospec Dimension Text Formats  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
Excel Design: Window_comp Example  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
More Quick Examples  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
Window_simple Design  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
Cylinder Design  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
3D Awning Frame Design  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
Connecting Your Worksheets  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
Importing Excel Tables into Your Drawing with OfficeCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

��������	5�
����������6���
� 
�
������������������������� ������������������������������ 1)

Using Other Programs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Tables and Files  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Block Libraries  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Specification (SPC) Files  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Reserved Variables  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
ZINSERT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
Output Drawing View  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
Parametric Layers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
Parametric blocks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
Scaling Options  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
Multiple Drawing Insert  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
Child Drawings  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
Exporting Files  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

��������		�

�
$����������������7�����
��/� ���� �������������� 	5*

Complete OfficeCAD Function Listing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

��������	��
����������8
�������9-��7�����
�
/�0���(��
��4 ���������������� �������������������������� 	�1

OfficeCAD Add Function Library  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
Guidelines for Adding Functions to OfficeCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
Prototype Module Xfuncs.bas  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

��������	��
�4 ��������������
���������������� 	#	
Creating Drawings on Your Web Server with OfficeCAD Professional  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
Requirements for web-based automated CAD with OfficeCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
Distributing Drawings with Vdraft’s Drawing Viewing Plug-in  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
CGI Scripts to Create and Deliver Drawings Over the Internet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142



���������	
	�������
 ���

�����������
�4 �������������������9����� ������ 	#�
Vdraft Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
Installing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
Running OfficeCAD in Vdraft  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
Main Menu Items  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
Dimension Creation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
Dimension Editing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
Other Differences between Vdraft and AutoCAD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
Master Drawing Creation in Vdraft  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
Drawing Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
Creating the “Quad” Drawing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
Variable Text  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

���������-�
����
��6�  ��� ���������������������������� 	#1
General Error Messages  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
File Input/Output Error Messages  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
DXF Error Message  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
SPC Error Messages  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
Polyline Error Messages  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
Miscellaneous Error Messages  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152



���� ���������	
	�������




������������ ����	�

�������	�	�	������
�����

�����������	
��

��������

�����������	

����
���	

����
����
��������������������������������������
���������������������������
������������������������
�������������������������������
�
	

��������������
�������������� ������ ���������� ������
����������� �������� ���
���
������������������������������������� �
����� ���������!"����������������������

����
��������������������������	

����
����������������������������� ��������� 
�
�����������
����������"������������������
���������

	

����
���������������������������������������������#������$������%������������
�
��������������������&�� ��
�������������������������������������������������
�����������������

���������	
���
���

'� 
������������������������������
���������������������������������������

$� ()
�*�������
��(������)�����
���
�����������+������������������������������
�"�����������������������������!"����

%� ,��������
�(������)�����
���
������������*()
+�
�������������������
������������
���������()
������������������������

-� 
����
��.�������$/// �$///� �.'-�����(���
��$�$�����������������������

0� �������#�����������
����������������
���������������"�������

1���2���������3���������������4

5 �������������������������2����������������������������	

����
��
������

5 1����������������������������#�"�������2��������������������2���2�����*�!6+
�����������!"����
�������������������

5 !���������������"��������!6����������*����������������������������������������+

5 
����
��$/// �$///������.'-���������������������������

5 1����������������������������������	

����
����������

5 
���������������������
�2���2������!6�
�����������������!"����
������

���������	��������	�
�����

5 !������������7������������������������������������������������������

5 
����������������������������������������������������
��������������8������

5 ������������������������������������������9��������!������������������������������� 
����������������������� ������������������������
���

5 ������������������������������������������������� ��������������������
������



����	� ���������	
	�������	�

5 	����������
�����������#�
���"���������������������� ���������������������������
��������!"�����
����
����������������������������������
������

5 ����������������

������� ����������������������������������������������

5 ����������������������������������
������	���������������������������

5 �������������� �����
����
�����������
����!"����

5 
���������������������
�
����
�������������������������

5 ��������������$///����������������������
�������� ����������������������:��
���������������

5 2��������8����������������
�������������
����2	�;///�9���������������

5 	�����������������
�����������������������������

������	

����
����������������
�������������������������������������
2���������
��������
������9������
�����������
�������������

5 3����
����
�4�	

����
����������������������$-������������������������
���
���������
����
���<��������������������������������
���=��������������������
$///��������������������������


���
���	���	����������

�����������	���
����
��������������������
�����������
�����
	��
�����������������������
��
���������������
��	���������
����������
���
���

5 �����������
����
����������������!"������������������

5 =�������!"����������������������
��������(�������)�����
���
������������
�������
����������������������;>:;0�����&<�

��������
���
��������
�����������	

���������������������������������	

����
�������
����
��$/// �$///�����.'-�

	

����
����9����������
�������������������
����������������������
���������4

5 �������
����������;0:;>�����������
����������&<�
5 
����
��$/// �$///� �.'-����(���
�����
�������������
����������
5 3����������������
5 ���������
�'?������������
�.
���������
5 ���������
�$$������������
�
��������������������
5 �������������*��+�������
5 ������
5 �������
��!"����$///����!"����;@�



������������ ����	�

��	�������

��������

'� (���
������
�����������9������������������������������

$� 
����
�����(���
�������9������������������������������������������������������
������������������
������

%� 1��������������� ������(���
������
����������
����
�������������������������
�������������������
���������������	

����
��

-� <������������������
������������������������������������ �	

����
����������������
������������������

0� �����������	

����
������������������������

?� =�����������!"����������
����������������	

����
��2������"��
������������<���
������������������������ �����������������������������������

@� 	

����
������������������������4A	

����
�������
�������
��������������<�����
	

����
�������
����
� ��������������������������
���
����
�����������B��������C
�����������������������������	

����
�A��������
����� ��� ��
���

����� �����
�����
�������������������
��������
�����������������	

����
��

�������
�������

<������������������������������	

����
����������
�����������������������������
����
����������	

����
� 
�������
��������� ����������������������������������������"������
���������������D���������������������������������������������
������������������������

��������������������������������	

����
�������
�����������
����
����
�����������������
����������������
����(���
� ����������������

������	���	���
	���������	������	�
�����

�����	

����
� �����������������������"��������

	��������
����
����������������������� ������������������������������������
B	11�
�C�*����������������B	�C+��������
����
����������������<�����������������
����������

�������������	
�
�
�	�	�	���
	��������



����	� ���������	
	�������	�

���������	�������	������	���	�������

	�
�������4�<���������������������������������������������"��*2���
���������
��������������������������������������������� ������������
��������+�

�����	�
�4�<���������������������������!����������������"�*����
��������+�

�������	�������������4�<����������!"����������������
������������������������������
������������
�����������������������
�������������������������������

<����B	11�
�C�����������������	

����
�����������"����
����
���2����������2�����
�������*E�"��+���������<�����������������������������������������������������������������
<���������������������������
�����������������������������
����������"������������
����������
������!"�����������������������������<���������������������������
	

����
������������	�������������������������� ������������������������
������
������������������������������������<�������������������������������������������
���������
����������������������������������

��������	��������������4�<������������*�����
���+�������������������������������������
������������"��

<����	11�
������������������	

����
�����������"����
����
���2����������.���
�
��������*E����+���������<��������������������������������������������������������
���������<���������������������������
�����������������������������
����������"�����
�����������������
������������������
����������������������
�����<������������������
�����
��� ������������������������������������������������������
����
���<�����������
�����������������������������<����������������������
�������������������������������

��������������������������BF���C����������������������
�����������<�������������������
���������������������
�������������������������������*2����"�����������������������������+

 ��������!����4�<�����������������3����������3�����������������������"�*����
��������+�

���������4�<����������������	

����
��2���2��������������"�*����
��������+�

�"�#�4�<�����������������
�����	

����
�����������"�*����
��������+�

��������4�<�����������������.�����������������"�*����
��������+�


�����4�<���������������	

����
�������������������"����������"������������	

����
�
������������
���������

�������������	
�
�
�
	����	���
����	���
	��������



������������ ����	�

�������������	
�
�
�
	����	����
	�	���
	��������


����	�
�4��������������	

����
�����������������������������������������������
������������������������B����C���������������	

����
�����������������������������
�������������������������������������������� �����������
����������������
�����
��"������
����������������������<�����������B����C���������������������������������������
��
���������������������������������)����������������B���������C������� �������G��������
������������������������������&��������������.��������������������������������������� 
����������G��������������������
��������������������
�����������������������������������

<���B���������C����������������������������������G��������������������	�G���������
	

����
�������������������������������.���������G������������������������
������������
�������������������������������4����������������� ������������������� ������� ��������� 
����

�����$����4�<�����������������������
������������
����������������������<�����

�����
�������������	

����
�������
�����������������������

�����������������������������
���������<��������������������
�������������������� ���������������������
�������
������
�������������������������

�����%���4�<�����������
���������������������
�������"���
��������������������
����������
��������������������������"����������������������B��
�������"�C�����������������������

%������&�����4�<������������������

�����������������������������������������<���������
�

�������������1�HI��! ����3.	I��! ����2<,I��!��������F�	<�

����'���4�<������������������������������*�������+�������������������	

����
��������
���������������������������������������� ������������"��������������
������������������

��������������������

�����	����4�<������������������ �����������������������������
���������������8��������
����������������������������������
��������������
���
������ �����������������������������
����������� �����������������������������
�������������
���
�������

�������

����4�<��������������8�����������������������������������������������
������
�����������
���������������������� ������������"������������������������"���������������
����������������
����������������<�����"���������������������������� ����������������
�������������
����
�����������������������������


��'���������4��������������������������������������������
�2��������J�������
�������������	

����
������������������������B��������2����C���������� ���������
��������������������������
�������������������������������������������������

�����
���������<�����������������������������������������������2������B������C��������������
������������������������������������������������������� ������������������������� ��������
���������������������=�������������
��������������������:��������������������������
��

���������������������

������
������



����	 ���������	
	�������	�

������������������	
������	����	
���
	��������

 ���
������ ��������!����4�<�������������"�
��������������������������������������
�������
������������*2���
�������(�
����������
���������������������������+

�������������	
�
�
����
������
	��������

�#��������������4�<������������������!"�������������������������������������������

���"�������!"������������������������������������
���2���������������������
�������������������������<�������������������������������������������������	

����
�
���������*	

�������"��+��	�������������������������������� �����
���������������������

���2����
��������
������������������

<����B	11�
�C�����������������	

����
�����������"����
����
���2���������

���2������������<�����������������������������������������������������������������
<�����������������������������������
�����������������������������
����������"�����
�����������������
������������������
����!"��������������<���
���2�����������������
���
���������������������������������
�!"��������������������� ������������������������
���!"�����������������
���2�����������*1�����������������
���2��������!"��� ����

�������)�+

����������������������4�<��������������"�������!"�������������
������������<���
���������������������������� �����G��������������������������������	

�������"��
���������

<����B	11�
�C�����������������	

����
�����������"����
����
���2����������!���
2���2�������������
����������"�����������������������
������������������
����!"���
�����������������


�������������4�<�����������������
��������*23�+�
�����������������23��
�����������
	

����
� ���������������������������������
��������23��
����

<����B	11�
�C�����������������	

����
�����������"����
����
���2����������������
��������<������������������������������������������������������������������<����������
������������������������
�����������������������������
����������"������������
����������
������������������
�����23��
������������<���23��
��������������������
	

����
��



������������ ����	!

������������� �����	
�
�
�
	��������

��������4������	

����
�����
�������������� ��������������%/�������������������
������������
)���������
�����������
������������������������� �������������������������������������<�
�"�����������������
���������:�������������������������
������ �����������9�������
�������������������������������������.���������������������������4

�������!�����	�����
	��������

<�������������"������������������������������
��������������������������������
������
����������������������������������������������
������������������������������������ ����
�����������B�������C�*D�����������������.�����������������"�������������������������
��������
����������������������������
�������+


���������� ����������������������������
�������������������������������
��������<�
����� �������#�������������K�

�������������������������������������� �������������
��������������������<����������������� ����������������������������������������������
������������������
�����������������" �������������������������#����������������������� 
���������������������#�����������������������������������������������������������������

�����������������"��������.�����������������"��D�������������������.�����������������"
���������������������������
����������������������������
��������&	<!4��
�����������
����������� ����������#���������������������������2������B������C�����"����������������"�

�������������B��������
�����C����������������������������������%/��������
���
�"�������� ����������������������������������
�����������
�����"����������<���"��������
��������
��������������� ����������������������������������� �����������������������
��������������������������������������������



����	" ���������	
	�������	�


��������
�������	

<����"������������������������������������������
�������������� �BI��� C�B)��� C����
B3���C��<������"����������������������������	

����
�A������������������������������
������

 ���������	������

����������	
����
������������������������
�������������������������������������
������������������������������	

����
����������������������������������������������
������L����������	
����
���� �������������� ��������������
��������*23�+�
�����<��
��������������������������������������������
���������������<���2���2������������������

���������������
�������� ���������������������������������������������������������
������
������ �������������������
���������������������
��������
�����<��������
��������
�������
���������������������������	

����
����������������������������������*�+��<��
�"�������������������������������������!"������������:����������
�������2���2����M
������� �����2���2������������������������������������������������
��������
������������
���������������
���������������������������������������*�+�

)��������������������������������������������
�	

����
� ���������������������������
���������������
���������������������������������������������������
�����������������
���������������������������������� �����������������������������������2���2����������
����������������������������������

���
���	������

���	

����
� ������������������������
������
�����������������������������������������
*�����������������������������:����������������������������+��
������������"�����������
������������������������2���2���������������������������������� ����������������������
�������������������������
�����������������!������������������2���2����� ���������
�������������������������������������������� ���������������
��������*23�+�
�����������

��������������

<�����������"����������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������2���2����������������������������������

������ *+�

!
�����	���������

'� )�������	

����
���������������

$� �������������������������
�	

����
� ������������
���
����
������������������
�����������������B��������C������������������4A	

������A����������
��������������
	

����
�����������

���������������
����� �����B��������C�����������������
���������
��������<�������
��������

������
����� ����������"��������������� ����������������
����������2�������B��������C�����������������
�������
������������ �������������������


��������
��������
������������B�������C�������������	

����
��
���������������

������

%� 
������
����
���������������� ������B	11�
��C



������������ ����	#

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
,-%�.��
�����������2�����������
�������������������������	

����
�������������������
�������������������������
���������
������������������������������������4�
..	� 

<<F),O�����)	.�!.��<��������������
�����7�
����������������������������������
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

!������������	"�������


��������������	

����
������������������������
����������������������������
����
���������� ���������������������������*������	

����
�������������������+����
�����
2���2��������������������������<�������
�������������������������������������������������
���������������������

<���
������������ �BI��� C����������������������������������
���������<����������������� 
B)��� C������������������������������
������������������4�
�"�� �����������������������8���
<���������������� �B3��� C��������������������

#����$	�������	%	!������������

���������"����� ���������������
��������������������
���������
��������������������
������������� ������
���������������������������������������������������������������

��������
���������������������������������
������������������"������������������������
�������������������������)��������
����� ��������������������������������������������
�����������������������������������<�����

������������������������������������������
������������������������������������"��������
����������������������������

�������"���������
��������
���	��

'� 	��������BI���C���������
��������	

����
�A������������������

$� <����B	11�
�C��������
����
������������������&�"� ��������B!�������������C
�������������������������!�������������"��3����B!����<�"�C�����������������"���
����
�����������������������������������3����������"� ��������������������"���.����������

�����������������������������*&��������������������"��������������������������������
�
��������������������������������������	��������������������������������������"��+



����	�$ ���������	
	�������	�

%� 

�������������������
����������������������������������� ��������B.����
���������C

��������	

����
�����������"��D�����������������������������������������������
*B����C+ ����������������������������<�����������������������������������������
���������
�����������������������
���2����������B����C�������������G�����������<��
���������������������
�����������������
����
��������������������������������

�
������������������������
������������������������ ��������������������������������
���������� $�����%������ ���������������������������

	

����
��������������������������������������������������������������������
����
������������������������
�����������#�����
������������ ���������������������������
������������������������������������

������
�����������������������
�B����C�*���� �����
���B�������C+��������������������������������������������*<�����7���

�"���������
��������������+

#����$	"������

<���������"��������������������������������
������������������4�����
 ����������
�� ����
�������
��!����������������������������

�������

�����������������������������������

��
��������*<��������������������������������������������������������+

5������������������������� ���������������������������
���
�
���������
�������
�����������"������������

������������

5�������������������������������� �������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������

5��������������/������������� ����������������������������������������
�������M��������
�����������"������������������8��� ���������������������������������������������������
��������

<�������
������)���4

'� )��������B)���C ��������������������������� ������������������
�������

$� !��������������������"� ������������������������������������
�0������������

%� 1��������	

����
�����������" ��������.����
����������*E����+�



������������ ����	��

�������#�����������������
���������
�	�	
��	��

�������������������������������������
���������� ������������������������������!���
������������������������������

���������������������4�
�"�� ������������� ���������8���
D������������������������������������������

�
��*
���������������������������
����
���P���������������������������������������������
��������������I��������������������
������������������

�����������<������I����������������	

����
� ���������������������+

�����	��	����
����	%	&������	!
���

������������������� �������������������������������������������������
���������������P�
�"���������������<��������������������
���
��������
���������������������M����� ���������
������

���������������������
�����������	�����������������������������������������������������
�����

��������������������������������������
���������� ���������������������������
�����
�������
���
����������������"������������������������������������������������
�����������
�
���
�������

D�����������������������������������������
���� ���������������������������������������
����������������������P����������
������������������������)�������������������������
����������=����������������������������������������������������������������������

# ���$	�������

<���������������������� ������������������������������
����������"������4

'� 	��������B3���C����������1��������	

����
�����������"��������!�������� �!���
<�"��������������������������������������

$� .����
������B3���C��������������	

����
� �����������.����
�����������������
	���������������������������

�������������
������������

%� !"���������������������������



����	�� ���������	
	�������	�

<����������
��������������9�����������������'�0 ����������� �����������������������������

����������"����� ��
��������������������������������������������P������������������
����������������� �����������������������

��������$��������	�	�����	���
���	��

<���B3���C��"�������������������������������<�������������������
�������������������
���������
���������� �����������������������������������8������������������������������

�������������� �������
�������������������������������

�������

�����������������������

�������������*2���
������ (�
����������������
����������������������+

�����������������
	�	�
��	���
���	��



������������	��	���%���	&���������	���	������'	���	()��' ����	��

�������	�	�
������
�����	��	���	�������
����������	���	�������	���	�����

<�������������"�����������������������������������������
����-�����
�	�����������
������4���������������������������������
��������
������������������������������������
��
��������������������������2���2�����

<���������������������������������
�������������
����
�����(���
�������������������
���������������"����������
������ *�

BQ���C�����������������
�����"������������������������������������-�����
�	�������
<�������������������������������������
�������

�����������������������������������
���������������-�����
�	�������������������
�����
����
�����(���
�����������
<���2���2��������������������������������2���2������������ ��������
��������������������
��������������������
�!"����

���������
������������������� ����������������������������������������
������������
����
9�����������������
�������������������������������������
������� 0�����)�����������
������
������������������������������������2���2���� ������������� �����
������ (���������
��
����������������������� �����������������������


���"�������
����������������������������������������������
����������2���2����
�������������������8���2���2�����
���������������������
�������*+�



����	�� ���������	
	�������	�


 �� ���
��
��	���
!
����
"����		

<����
��������������������������������������
������������������������������������4

������������������	
�
��	���
���������

"���������
�������
#������	

	

����
�������������������������������������������
���"����������� ��������������

������������"� �������������� ��������������������� �������������������������

$�	���
�������
��������

<�������������������������������8��������
������������������������
���������������
���������������������������������������������
�������
�����������������������&���������
����������������������2���2���� ��������������������������������
����������������������
<�������������������������������������
�������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������"��



������������	��	���%���	&���������	���	������'	���	()��' ����	��


��������������������������������������������������������������
������������������������
������������������
������������������������������1�������������������������������� 
	

����
�����������������������������������������������������������������������
������������<��� ����������������
���������������"��������������������
������������
���������������

��������������
������������� �������������������������������
��������������������������������
���������������������
��������������� ����������������������������
����������������������
��

������4�����������������������������������������������������������������"��*�����������
��"�+����������������

�������	���
�

�����������������������������������������������������������
�����	

����
����������
!�����
����
�����(���
������
����
� ������B�

���C�*����������������B	�C+�
�������
�������������������������	

����
�����������"���
���������������(���
��$�$ ����
�����������

��������	���	#'
��$	�������

�������9����������������������������������������������2���2&
3�������������������"
������������������� ��������������� ������������P��;/ �������������������������������� ������
������������1����	

����
� ��������B���������� C�BI���8������C�3������������������
���������
�����9��������������������� ������������������"���������������������9�����<��
B<�"��
������������C���������������������I����������<���B2�����������������C������������
��������I����������<���B2��������"����
������������C���������������������I����������1���
	

����
� ��������������"�����������������������������!�������� �!����<�"���3�������
�����������1���������"� �������1!*2�*���������������������������������������������+��&��
������������������������������������������
�����9��� �������������������"����
�1&*2����
1&+2���������������&�"� �������������������������������������������������
�����9���������
�������������*����	

����
�+����
�����������

����������% �
�
���	��

&�"� ���������������������
����	

����
� ����������� �)����3���������������"����� 
���������������������������������������
����������
�9�����<����������������������������
����������������������������
����������
������������������������������������������
��� 
����������������� ����������������



����	� ���������	
	�������	�

���
����� �!�

1������ ������������"������������
���������������������������������������
�����9��������
������������������������������<��������� �����
����
�����������������������"� �����������
�������� ���������������
��������4

�����3�1�2

<����������������������������������������������������������
����������������4

��������������% �
��������
���	��

<�������������������������������
�������������4�RI'S �RI$S �R�'S�����R
S��<���
����
������������������#��
��������������� ���������������������������������
��������
�����������
2���������
��������9�������������<������������������������������� �������������������
��������������������������������
������������������������������������

<�����"�����������������������������������������
�����2���2�������������������������
���������2���2����������
��������9���������������

��������
�
�����%���

<���2���2�����*�����������������+���������������������������������������
���������
������
�������������������
�2���2����P��G��������������������������������
������������
��������
��������������
2����
����������	

����
��������������������������������������<��
2���2�����������������������
������������������
����������������������������������!"���
��������� ����
���������������������I<�,������

<��������� ���������������������
���������������������,����������������� ��������������
������"��������������������������������������2���2�����������������������2���2�����
���������������������������������� ��������������������������������

����	����������

<���
��������������������������������������������������
���2���2���������������!"���
���������������������������	

����
�����������



������������	��	���%���	&���������	���	������'	���	()��' ����	�!

������������
������&��������������
���������
�����

"������	���	���������	��	"����

	����������������������������������������	

����
���������� �������������2���2�����
�����������������������������������������������������������������������������!"�����<�
������������������������������P���������� �������#��������������������<����������������"�
��������������� ������������������������������������"���<����"���������"�������������������
2�������I�������������
���!"����
���
����������������������������������������!"����

&���������������������
�������������������������������������<���
����������� ����
����������������� ������������������������������
������������������������������������
��������������������	

����
������������.����������������������������������������
���������������������������������������������������������
��������!������������������
��������B!&��2I!!<C��������������
����������������������������������������2���2�����
<���2���2����������������
���������"�������������
����������������������������������
���� ����������������������������������������������������������������������2���2�����

�
�������	���������	��������

	

����
��������������
�������������������!"����
������������2���2��������������������
<���
���������������������������������������7���������
��� ��"��������������������
��"������������
��������������� ����������������������2���2������������������������
����������


�����2���2��������������������������������!�������������������������������������
��������1���!"�����4

VARIABLE MEASUREMENT TEXT

A Prompt(" Enter value for A.") STR_N(A#,2)

<�����
�������������������B!�����������
��C���������������������������������������������
����2���2�����

���������	���
���

<���2���2���������������������0��������4�����
��������������������������2���2����
�������� �����
�����������
������������������� �����
�����"��
������������������� 
��������
����������
����������������������"��
���������<������
������������������
�������8�������4



����	�" ���������	
	�������	�

����������������������������������������4

5 (�������������������������������������������
5 (����������������������2���2����
5 ����������������������������
5 ������������������������������������2���2����
5 ������������������2���2��������������������������

�������������������������������������������4

5 3�������������������
������������������������
5 1���������������������������������������������
5 <�����
����������������������������������
5 1������������������������"�������������������
5 &�������������

���������������"��������������������4

5 1������������������������������������������"���������
5 1����������������������������������
5 3�������
�����"��������������������������������������������
�����
������������������

�������������
5 <�"���������

1�������
�������������������� �
��������������B
C ���������������������������
*�������+����������B
C����B
TC ����������������������"�����������B
UC���
�����BTC������
�
�

��
������������� ���������������������������������������
������������������<���BUC�����
������������������������"��������
����������������

��������	���	'(��)*+�	,��-.��-

�����������Q����"���2���2������������������	

����
��"�������������1��������!"���
������������1��� �&�����������������	

����
���������������������	

����
��"��������
������#�������������������������	O�������������������
�����&�"� ������������������
�������� ������������������������!��������������D�����������������������������������
����������2�������������������Q����"���

=���
��������
����!"�������
����
����
��������������������2���2�����*���������+�
��
Q��������

4����������.�1��������!"����������������	

����
� �&���2����� �
���23!��

4������#��
�	.�<����B	11�
�C����B	�C�����������������	

����
�����������"�
2������2���2���� �
���2�����D������������������������������������������2������������
�����
�!"����������� �������������������������!"������
�!"��������������� ������������"�����
�������
�������
���������������!"����*������������ �Q����"��+��������#���������Q����"�� 
�������������������������!"����

)���������������������������
�����������������<���
���2�������������"������������4



������������	��	���%���	&���������	���	������'	���	()��' ����	�#

����������� �����
�
	��������

������������������������������� ������������	O��
����������"�������������������
����
��������
����������2����������9�������������<�������������<�"��1���������������"
��������

����������
	����	���������������
	��������

<�����
������������������������
�������)���������������������
����� �������������������
������"����� ��������2<.#&��Q����"����������������
����������������������������������

����Q���������<���
���������������������������������

/���	���0������

���Q����"�� ��������������"���
������������ ��������������
�������"����������������������
I'��������� ����������������������������������������������������4

3.	�3<*B��������������������
�������
������VC+

<�����"�����������������������������I'�������������������4

2<.F&*I' %+

<�������������
�������"�������������
��������
����������
���������������BTC��������������
�������
����������
�������������BUC������������������������������������������� ����
�������������������������������
��������������������������������������� �����BUC��������
�����������������������
����
������� �������
�����������������������������%�*
��������B%C
���������+�

<���������������������������
���������
�������I'�����������1���������������������
����������
�����������������4

��������������������I$��������� �����������
����������������������������������4

3.	�3<�*B��������������������
���������������VC+

1�����������8�����������������������
��������4

���������������������'��������� �����������������������4

3.	�3<�*B�������������������
�����������VC+



����	�$ ���������	
	�������	�

D����������������
����
������������������������������
�9�����<�����������������������
���������������������
����������������������������������������������������

<��������������������������� �
 �������������������B�9����������C����������"� ��
�����
�����������4

��������������������
��������� ������������
��������������������������������4

**I'WI$+:$+�E��'

����
������
����������������"����������������4

2<.F&*
 %+�W�X�2Q=
.!�=&�<2X

�������
������������ ���������������*W+����������"�������������������������*���G��������
��"�+��<�������������*Y+������������������������"����������������������������������
2���2����������� �������"���������
�������
����������������������������
�����9��� ���������
�����������������B-/@�//�2Q=
.!�=&�<2C�

(����	���	���������


�2���2������������������������������������������������������������������ �������������
������������� �������������������������������
������������������������������������������
��������


�2���2���������������
�������
��"���������������������������������
����������������4

������������M�
�����������������M����
���������������������*=�����������
���������
�������������������������
������ *5�+�)��������������
������������ �����2���2����
�����������������������������������������������������������������������������"�����
�����������������������������������������������
����������������������

�������
&���
#��	�
��	���
����
�����

<���"����������9���������������������4

'� ���������Q����2���2�������������!"��� ��������	

����
� �������������������2�����

$� D�����������������������#������
�������������
�����������������������������������
�������2���2�����

��������������������
�������
������V��Z$$�//[4
��������������������
���������������V�Z'0�//[4
�������������������
�����������V�Z$$�//[4

%� ��������������
���������
����������������������������������������������

������*�����
����

������
�����+�
��������
��������
�����������������������	��������������"������
���������
������������������������������������������������2�������������������
���
���������������� �����������

������
��������������� ��� �������������
����������
������
������"�������� ����������
����������������������������
�������������������������
���������������
�������

-� <���������������9�������������������������� �
��������	

����
����������!"��� 
��������������&�������������
�������������������������������������������������
���� 
��������������������
���������������������"��������������������������������� ���������
�������������2�
,!T������������������������������
�����2���2�����

0� <�����������������"����������������������������

�������������



�������%	��	��
���	*	���%	�����

 ����	��

�������	 	�
��������	��	������	!	����	"������

<�������������������8���������
�����������������
������������������������������������
���
������� *�����+ �������������������������
������������������9������������������
�����������<�������������
������������������������������������������������ �������
����8����� ��������������8#��������������������������������2���
������ � �
��� ������������
3�������� �
�����
��������������
���������������������

$�	���
�������
�����

<����������������������������-�����
�	 ��������
��������4

'� �����	

����
����������� �������
����
��

$� �������������������� �������������"���������������

%� =���	

����
�����������������������������
������������������������������
���
����	

����
������������������������������" ���������������������������������

��������	

����
�����������"�

-� ���������"���������������������	

����
��������������������������!���������
���
����	

����
�����������" ������
��������
������������������!����������������"�

 ��������	�������

<���
����
��������������������
��������������������������������������
�������������

�������	�������.�����

	

����
�������������������������������������������
����
�������������������.������
$///��

���0������	���������	��	���������	��������

=�������B��������2����C�����������������������
������"�������2���������������������
	

����
��

1��������	

����
�����������" ��������!�������� ���������2������<������������
��
�����������������������������������������������D���������������H1�
������������������7

������2���������������������������D�����������������#�����������������������������
������������������������	

����
�����������

���0������	!��
���	��������

<��������������������������������	

����
������������ �������������������������
B����������C�<�����������������������
����	

����
� ��������!�������� �
���������<���
��������������������������������	

����
�������������������������<�������������,����
���������"������������ �����������
����������������������*1�"�� �3����������� �����+�



����	�� ���������	
	�������	�

2����������������������������� �����������������������������������������������
��������

�������	
���
�������
"����	

!��������������������������������������������������������
��������
���������������
����������������
��� ������������������������������������������������������������������
�������������������<���� %#'�������������
���������������������
�������������������	

����
�
���������


���	������	�	�����
�
���������	��� ���������

����������
���������	�����������



�������%	��	��
���	*	���%	�����

 ����	��

<���
��������������������������
���������
���������
���������&������������������
����
���������������*����������������������+����������������������������������

�����
������������������<��������������������
��������� ����
� ������������������������������
�
�% ���� �% ����������' ����������"�����������������
�����������$ ����������$ ��������<������
�����������

�������	/���

�����������������������"����� �����������"�����������������������������B3�&C��&��������
������8�������������������������������������������������������

����


��������������������������*���� ����������������������
����������
����+��	����������8�
�������������������������������������������������������"����� ������������
����
��������������������������������������'>/ ���������2�������� �����
�����������������������
;/ ��������

�����������������������������������P������������������*������������������������������� 

����"�����+ ��������������������������������������
���������������3�������������������
������������������������������������*����
������ (+�

�������
�������
������������������
�������������������������������������������������������
����������������������<������������
������������������������������������
������������������
���������������������P����8���<����������������������"��
����� �������������������
���������
����������������������������������������������������������������������&�����������������
�
������������������������������������������������


������������

��������������������������������������� �������������������������� ��������
�����������������������*2���
������ (�
�������������������������������
������������
����������+�
������������������������������������������������������������������
����������
����������������������� �����������������������

�����������������������	��������
�� ��
��������������
	�
���



����	�� ���������	
	�������	�

'���(	


��
����
���������������������������������������	

����
�����������!����������������
������������������������������������������������
������������������*<���������������������
��
�������������������������������������������������������������2���������������������
�����
������+�
���������������������"�����������M�������� �������8���
�������"����������������
�������������������������������������������������������������������
������

����������	������
����
&��
��������
�����������	�����
	����	���

2���������������������������������������������������������������
��������������
���������
��������������������"��

1����������
������������)����� �����
������ 6�

)���

���������	/���

	

����
���������������
���������
�������
���������������"��
��������������
������
�����
���������� �������������������������������4

'� �������4 '0�0/
$� !����������4 '\#%�0/X
%� 
������������4 '\#%�':$X
-� 1���������4 '0�':$

�����������������"��
�������*�������������!"���+������������������
�������)�

 ����0�	����������

3������������������*�������� �������������������� ������������������������������
������������������	

����
������+��������������"���������������������4

5 �
������������������
�����������������"� �������"�������������������������
��������
5 �
��������������������������� �����������������"��������������������2���2�����������

�����
��������
5 �
������������������������"� �������"���������������������������������



�������%	��	��
���	*	���%	�����

 ����	��

1����.��	/���

<�����"���
������������ �����������"� ���������������������
��������������������������
����������
������������������������� �����������������������9������������� ��������������
���$%������������������������������������������������

1����"����� �R�����S����R�'
S��������������������������������������������� ��������
R$$S�����R$��S���������

2���
������ 7�
������������������������������"��

*�+��	

 ���������	+�����

����������������������������������������������������������������,���������������������� 
�

 �
��8���������������������������������
����
������������,��������������������M
������������������������������������������������������������������������,������������
������M����������������������� ��������������������������������������������

1����������
������������������ �����
������ 6�


��������
*�+��	

	

����
����������������������������������
����������������������������������4

���1�H ����3.	 ����1�HI��! ����3.	I��! ����F�	< ����2<, ����
���2<,I��!�

�����
�%��(���

�
�	

����
������������������������������������
������� ������������������������������
��������������������������������������*�+������������
�������������� 8�
�����
�"�����������������������������������������������������������������



����	� ���������	
	�������	�



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	�!

�������	#	�
��$���������	%�����&
��'	��������
��	���$���(	�������	���	��$�������

�����	������
'�	��	

������������������	

����
���������9�������

����������������������
����
��������
	
��� ���������������������������������������������������������������������������������

�������������������������*��������#�����+���������������������	

����
���<���
�����������������������������������
����������������������������������������
	

����
���<�������4

5 .�����
���
����
���������������������
5 ,������������������������
5 .������������������������������������

	

����
����������������������'��������������
�����������������������������������
�������������������<����������������������������������������������������������������������
	

����
������������������������"������������������������
���������������������

!
���	���	�
�����	���������	1����.���

<���
����
������������������������������
2	���9�����������������
�	&��	���������
���
2	 ��������������������������������������������������
�������9�����������
����
�����������������������

+�����	������������	!
���

<�������������
�������������������	

����
���������������������B������C�����������
*����8����� ��������������8#�����+��<�������������������������������

�������������������
�������������������������������I���8������������������������������������������
���
������
*����B�������
���
��������
�����������C����������������������+��2���������������������

������
��������������������������4

5 ������������������������������������������������������������������������������
����������������� ��������������������������������

5 ����������
������������������������������������������������������������2��
B������������������C�����������������������
���
���������
���������������������

5 ����������
�������������������
�������������������� ������������������������
5 
����������������������������������������������

+�����	����������	��	�
��
�	��������

<�����������������������������������������������
��������������������P���������������
�����������������������"������1����"����� ��������������������������������
�"���������
��������
��������������������������������������������������������������
��������

��������������������� �������������������
�����������������



����	�" ���������	
	�������	�

�
����������
����B��"����
������������C�������������������������� ������������������������
�
�������������������������

<���������������
��������������������������������*����������������������������
����������������������������������������
�������"��������+����������������������������
�������������

<�����"��
���������������������������������������#���������������������������������
��������������
����
�P������������������������ ���������"�����������������������
�������������������������������������������������������������������������
���������������

"�		� �
�����	���	

����������	�
���
�����������������	�
��������������������������	
���	�����
�����
��
�����
	��
����	��
������	������
���������������
������
����
	�	��
	������������
������
��������
	������������	�����
������	��	
���	���������	����	
���	�����������
�����
�����������	����������������
�	����	
���	��������������	����	
���	������
������
�
��
��
���������	����
�
�
	����������
������	������
	�	��
	����������	��
�	
���	���
����������������	�����
��
� �����
����� �!�

���� �
�����	���	

����'����
��������������������������������������
���������<����������������������
������������������	

����
������������<�������	�
��� �
������������	�����������������
���������������������
����������P���������������*�+���
����� ��������������������
������������

����������8�������������
���������� ���������������������������������

���
�����������������

����2�����3	1�������	���	45�����

&���/����� �'������������/9�����������������������������������������������������

���
�������������������4�
�"�� �����������������������8����1�����������8#���������������� ����
����������������������

!�����	���	��������	����������

<�����������������������������������

����������� ���������������������������������
��� 
�����������������������������������������
��������
������ (�

���
���	����������


��������������������������$�������������2���B
�����������������C��������������
������� �����
�������(�
���������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	�#

�����	���
)+��	


����	����������

1���I���8����� �(������������6#���������������� ���������P���������������������������������
���������
�����������������"�����������������������������������������1���.���������
������������������� �����
������ (�

 �����������	����������

<����������������������������P������������������������������������������������������
������������8��

<���
�����������������������������

�����
������������������������������������������
����
���������<�������������������������*����������������������������+�������������
���<��
���������������������������������������������������M�����������������
����������������
����������
�"��������������
��������"�������������������� �����������������������������
���������������������������<�������������������
�"�������������������������������
�����������������������"������������� ��������������������������������
������

�����������	��
���
��������	��������
��������

�����2��	����������

�����/�����
�����������������������������������	�
��������
������������������ �������
������������������������
�/�*8���+ �����������������������������������������������������
�����������������<��������������������������������������
��� ��"�����������������������
��"������������8�����*2���B�������������������C�����������������������+

���������
��
�����	���	

<��������������
�����������������������������������������������������������

��������
������������������I���8����� ��������������8#���������������������������G��������������
������������<����������������������������������������

������������������������8����� 
�������������8#������������������<�������������������������������������������������������
�
�������������<�����

�����������������������8���
������������
�������������������������
*2���B������������������C�����������������������+

.����� ������������������������������������������������������8������������������
�������������������������������������������������������



����	�$ ���������	
	�������	�

<����"�����������������������������

������
������������������������������8�����
�����������������������������������������������*����8������������������+���������������
������������������������������������������������"������1���
���������
�������� ���
�����
����
����������������������������������������

	������� ��������������������������������*����������������8������������������
����������+����������������������������<�������������������������8����� �������������
8#�����������������������<������������������������������� ������
��� ���������

���
����������������������������������������������������������������� �������"������������
�������������� �����������������������������������������"��
��������������������
����
��
�������"������������ ���������������������������

���������������	��������������	'��������
���
	���
	����	����	

&��������������������������������������������������������������������������8�����
��������������������8��

���������������	��������������	'��������
���
	���
	����	����		

&�������������������8���������������P��������������������
�"���������������
�������8���

����������������������<����������������������������

���������������8����������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

���������������	��������������	'��������
���
	���
	����	����			

&�������������������8��������������������P���������������8���
����������������������������
��������<��������������
������������������8�����������������������

�������������������

������������������

����%
��
���������
��
�����	���	

!�����	��	����
����

<����

�����
�����������I���8���������(����������������������������������������������
���������������
�����������������������
���
��������<�����������
���
������������������
����������������������������� ����������"������������� ��������������#�
#��
������������
D������������������������
����������#�
#��
��������������������������������������������

��������#�
#��
��������������������
��� ������

�����
��������������"��������������"�������

�������������������������������

!�����������������
�������������
�������������
���
��������
�������8����������������*I���+
���������
�"�����������������
��������<��������������������������������B�C�������

�����������������
���
��������"�������
�������������������*������������������+����
�����#�
#��
�������������������������*<�����������������������������B
C �B)C�����B�C�+

�������������	������	��� ��
���������

�������
�����	���	


��������������������������������������������<���������������������������������������"
�
�����������������������������������������
�������#�����
������������������������

�������
�������������
������������� �������������������������
������������
���������
�������
���������
�"���������
���������������



����	�� ���������	
	�������	�

1���������������������������������#��� ���������������������������������������������
�����������������������������������������������*������������������������������������
������������������ ���������������������������������������+�

������������������������������������������"��
����������������������������

�������������

B
���8���C�������������
��������������������������������������������������

<���
�"�����������������������������������
����������
����������������������������������

������������� ����
	����	������(�����

	���������������������������������������������������
������������������������������������
�����"��
����������������������4

�������!����� ����
	����	����������(�����
)�*+,-./��01�234-�45-�6.1-.��0�75�25�45-�8-.4-9�:6�04/�3.-�1.370;

	���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������
���4

�������"�������
�
������	������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

I��������������������������������������������4

�������#����� ����
	����	��	��

�
�����������������������������������������������������

��� ��������������������������
�������
������������

��������$����������

1����������������� ����������������������������������������������������
�

������������������	
���
�

2���������������������������������������������
����������������������8������������������
�����������



����	�� ���������	
	�������	�

	���������"��������������������������������������������������������� ���������������
��������������
���������������

�� ������	
���
�
��
����	�������	���
��
�������	��	
��������
����
�����	
�����
�����

��������	��

����

�������

�� ���
�������	
������������
����	�	��������
������
�����
����
����������������	
��
 �!
�
��
!
����	������"������������

#� �
�
����
��	
�����!��� ��	
� �


�����������	������
������ �


���	
�����
��$���


�������	
����
����������
����
��

�������������	���	�	���������

<�������L
�������������� ����������������������$/]���������������������

	��������������������������������������������������������������������������������������
$/] ^ ;/] ^ @/]����������*�����������������
��������������+��2�������������
��������������
�����
����������������������������2���2��������
������4

:����"�� ;���#��
���

����� $�>�:�'�/
� ������*X���������4�X+
� ��:������

I����������������������
������������4



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

������������������ �����������
��	��

2����������������������������������������������������������������
�����������
���
�����������������������	

����
���
���"�����������������������������
������ *����
����������� �����������������������������������������������������
�������������������������=��
����������������������������������������������������������������

,-�����
�����	���	
"�����������
!
#����

�����������������������������������H�����D������������*����8������������������+ 
	

����
�����������/9��������
��������

<�������������
����������������������������������������� �
�"�����������8������������
�����
������������
�����������������6�����������

������������������������������������������������������
������4

1����	

����
� �������������������������������	

����
���������������������������
��"�

5 2�������������������������4�1�"�� �3���������������2����8�������������"����� �1�"�����
���������

5 <�������������������������������������������������������������������������������
5 2������6#����� �������������������������



����	� ���������	
	�������	�

�����������������
�	�	�
���
���
���	����	���'��	
���
	����	��

�������������������
�	�	
��	��

<������������P�����������������������
�����������
�����8��������
��������������"����������
���������������
����/ /��"������������������������������
����������������������������
�����6
�����������


�����������������������������8#���������������������������������6��������������

��������
���������������������������8#������������������<��������������
���������������������
�����������������

%�����
��"������#��������������/9��������
����������������������/���������'�������
��
��������

'� <�#���������������
���� ����������������
1�"�� �3����������� �2����8�� �1�"���I����� �3������������I����� ����2����8��
I�������*&���4����(���
� �2����8���I��������������������������+���

���������������
��������������������������������������������������������<���������
����������
����������������������������
�����������
����������������������������
���������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	�!

$� <�#�������'��'����"��������
��������������������������������������������������
�����2���2������������������������������
����������23��
���������������������
��
	

����
��

������������	��
�'��	
���
	����	����������

��������!���	��
�'��	
���
	����	���������

��������"���������	�����'��	
���
	����	����������



����	�" ���������	
	�������	�

��������#���������	�����'��	
���
	����	���������

%� <�#�����=�����>���
������������������������������������������������������6
���������4

��������$��������

�������������������
�	�	
��	��

-������������������������������"��?���
������������#��.
*&���4�<��������������������������������

������6�����������������������������������
%����G���������������������
���6��������������������������+

5 $���������������������������������������8����
5 %����������������������
5 3���������������������������������=�2�������������������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	�#

6#�����������������������

������������������
������� ���������������8���
��������


�����������8����������������������������� �	

����
�������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������� ����
����������������������*�+���������������
����������������������������������

<���
���������������������%�������
���������"�������<�����"����������������������
����
��
����	

����
��8#�����������������
��������

=���
����
���������������������'�������9���� ��������������������������������'�

1����	

����
� ������������������ ������������B1�"��C�

2������B6#�����C�
�����������������"�

3����������������������������

!�������*+(�
�������������������"���&�� ������������������������������������=������
(3	�&<���������*���(���
� ���������B���������C��������+�����������0@90@*�

�����������
 ����	���'��	
���
	����	�����������������
�	�	
��	��


������������� ����������������������������������������������6��"�������������������/ /�

&�� ��������	

����
� �.����
����������

�����������'��	
���
	����	�����������
�	�	
��	��

D���������������������������
�������������������������������������������
�-�'$0�������



����	�$ ���������	
	�������	�

�������
������	

	

����
���������������������������������������
����������������������������������������

<�����������������������
��������������������������������G����������������������������
���������������1����"����� ������������
�� ������ ���������������� �����

<�������	

����
����������������������������������������������������
��������<�������
��������������������������	��������������*���� ����������������������+��������������������������
�����������"����������������������������������������������������������P�������������������
������������������������������������*!����������������������������������<���� %#'���

������ 0�+

1����	

����
� ������������������ �����������������������������&�"� �
����	

����
� 
����������������� �.����� ������������������������������D����������������������������
�
��������������������������������������"��
������������������1������ ���������������������
����������������������������������*���������������+�
�����������������������������������

<��������������������
����������������������
������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������<����������������
��������������������������������*�������+�

����������� ������������������������������������������������
�����������������
����������

6� �
.	"������

<���������������������������������������������"��������������%� ���������������
	

����
���������������������������������������������������������

1���� ������������������������
����
������������������%� ����������������������
����������

���������

&�"� ���������������������*������������+��������������	

����
� ����������� �������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

���������		
����
�������
	�
���� �	���
	�
���
�����


3������������������������������������������������������
�����8#����������������

���������		��
	�����
	����	�������
�������
	�
���

2���������������������� ��������������	

����
��
�������������������������������������
!"����*����������������
������ ++��.������������� ����������������������
���R.'S �R.$S 
R.%S���������8#�����������������D����������������������������������� ����������

�����
�������

��������!		�����������������
�� �



����	�� ���������	
	�������	�

<�����"����������4
5 ����������������
��������������������
����������
5 .���������������������������������������������������������
5 %��8#����������������������������������������������������������
�����

�������
*���	

	

����
���������������������!���������������������������������������������������������
�������������������������������B�����C����������������

<�������
����
�������������������������������B���������C��������
����������������������
�������������
��������
��������
��������������������
�����������"������1�H���
���3.	�������������<����������������������������������������������������
�����������������������������
������������������������������������������

<�������������������������
����	

����
� ������������������ �������������BI�������
,���C����B(��������,���C�

3����$��������

�������	+���	"������

<���
����������������"�������
��������������������������������������������������


����������������������������������1������-#$>�

��������"		�� ����������
���	��

������������
��������������� ������������������������������������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

��������#		�� ���
���	����	���
���
��
�
�	����

<������������������������� ���(����������������,��������������������������������
����������

�����

��������$		�� ���
���	����	���(���	
���
��������	��

&�������������������������������������������������������� ������������������������������

����������������������������������G������*������������ �����������+������������(�������
��������,��� ����������
������������������������



����	�� ���������	
	�������	�

���������		�� ���
���	����	�������
��
�
�	����

�����	���
�%������

B��������C���
������������������������������������������������������������������������
������������
����������
�������������������������������������������������������������������
������������������������ ����������
�����������������������������"�����������������
������������
���������������������������������������������� �����������������������
������������������������������������������

���������������������������������
���������� ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������
����������������������

	

����
�����������������������
������������������������������������2�����
�����������
�������������������������������������������
�������������������������������������������
B�����C������������������������B�����C���������������
��������
������4

I���8������������������������������������������������������
�����������������������
����������������H�������������(��������������������������������������������������������

���������������������������������������D�������������I���8�����������������������������
����������������������������������������������������

1������-#%$�������������������

����������������
�����������1�������
������"����� �������
������������������������������������������������������
������
���������
���������&��������
���������������������������
����*���������������+ ������������������������������������/ /��
�
����������������������������G������������� �����������������������������8���<�����"�
�����������������������������������������������������������������������

�����������������������������������*/ /+���������������8����������������������<��� ����
��9�������
��������������RI'S �RI$S �RI%S �RI-S �RI0S��������������������
������
���������������������������� ��������������������������/ /������������������������
����������
���� ����������������������������������
���
���������������������
��������������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

�����������
��	�	������
	����	���

&������������������������������������������
�����������������������������������<��
������������������������������������������"���������������������������

�������4
�����������������������������������������������������/ / ���� ��������� ����������
��������������������������
�����������������<���������������RI0S�����������
��
���� ���������
��������������
��������������� ���� ������������������������������������������������ 
��������������������������
��
��������������������<���������
�������9���������RI-S �RI%S 
RI$S �RI'S�����������������������������������������
�����


������������������������������"����� ��������������"���������������RI%S����������������H
��������������RI$S�����RI-S��<����������������"������������������������������������

2����������#�
#��
���������������

��������������� �RI-S���������������������
���������

<�������������������������������������������
���������������������1����� -#%$��������������
�������������������8�������������������� �������� �����������������������������

�������������������������������������������������������8����������������������������� 
��������8���������������������������������
�����������������������8��������������������
���
���� �	

����
������������
���������������������������������������������������� ��� ��

���������������������� ����������������/ /��������������������������"��������������������
����8���������������� ��"������������������������������ �������������������������������
���������������
����������������������������������������

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
,-%�.��
����������������������������������������������������*���/ /+ ��������������������
�������������������
��������������
����������
������������������������

��������
����������

���������������������� �������"�����������������������������������������������������
������
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

������� ������������������������������������������������M�������� ����������
���������������������������
��������������

<���
����������"����������������������������������������������������������������



����	� ���������	
	�������	�

��������������������	����	���
����������

1������-#%%�����������������������
�����������������������������������������
�����������
�������������������������������������������������������������������*&��������������������

 �) ����������������������
����������������
��"������������������������������������������
������+

��������������������������
���������
������� ����������������������
�%����������������������
������
�������������������2���'�����������
�
�������� $�����������
�)�������

����������
�����������������������������������������������
����
������<�������������������
���������
�"�������������
��������
���������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	�!

)�������)���������������������
������������������������
 ���������������������������������
������
�������
�)��������
���� ���������������������������������������I������ ��
���������

�����������������"����� �������������������������������������������������������������� �)
�����
��������������������� �������������������
�
��������������������������
�����)���
�������L������������������������<���������������������� �����������������������
��������)�������*�������������������������+����
������4

����������� �	����	

���
	����	���

I��������������������������������
������������������������������������������������
�������4

5 3�������������������������������������������������
�������������������������
*I���8�����L��
�����������������������L��������������+

5 �������������������������������������������������������������

5 3�����������������������������������������������������������������
�����������������
�����
����

5 <���������������������������B�������C����������������������������������������*<������
�"���������������
�����������������+

5 =���������������������*����BI����������������C����������������������+�

5 =��������������������������*��������B2���������������������C������������������
������������+�

7������	��	����������

���������������������������������������������������������
��������������
�������
��������������������������������������
������������



����	�" ���������	
	�������	�

B&������C���
�����������������������������������
���������������
������������&������
�

����������������������������������������������������� ������9������ ��������������

����������������������������
�����.�����������
��������������������B������C�
����������
B��������
C�������!���������������������������������������������������������������������
��������
���
����������������������
�������������� ������������������������������������������
�����������*2���2���#��#2������
���������
�������������������
�����������������+

1������-#%0������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������<��������������
����������
���������������������������������������8���
����������������<���������������������������
����������������������������������������
�"�������������������

�
������������B�����C��
�������������������������������������������� ���������������������
�������������������������
���� �������������������������������������������������������
��������������������

���������������
��	������
	����	���



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	�#

1������-#%?�����������������������
������������������������������������������)����
����
������������������������������� ������������������������������������������������<�����
�
�����
������������������������������������������������������� ������������������
�"��
���������
�������

���������������
��	���������	�	��

����5��5����	����
����	��	����������

!�������������������������������������������������������������
���
��������������������������

������������� ��������������������
�"������������
��������������������������

1������-#%@���������������������������������������������������
�������8���������������
��������������
���
��������

���������
������� �����������������������������������
����
���������������������������
�"������������
�����������������������&��������������������
��������������������
�����������������������������������������
���
��������������������
���������������������������������������
���������������������������������
�"���������
����
���������������������������������������������������������������

���������������������

��������!����(	����	
�������
	����	��



����	�$ ���������	
	�������	�

1������-#%>�����������������������������������������
�"��������#�
#��
��������&�������������
���������
�"�����������������������������
���
�������������������������������������8�����
������������������������������������������

��������"���	��
�
��������	��� ��
�

���������������������
�����������#�
#��
���������������������

�����������������������
�������
�"��������#�
#��
���������������
����������� �������
��������"��������
����������
�����������������1������-#%;��������������������������������������������
�����������#�
#
��
��������
�����G����������������������������������������������������������������

��������#��	��	�	���
��������	��� ��
�

1�������-#-/�����-#-'����������������������������������
�����������#�
#��
���������������
�����������������������������"������������8�����&��������������������������������
����
������������������� ����������������������������
��������������������������������������
����������������������������������������
���������(���� �����
���#����������������������#
����_

��������$��
	����	���������������'���



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

�������������������
�	�	
��	��

�+�������
�����	������

����������	������������

	����
��������������������9����
���������������������������������	

����
����������
�������������������������������������������������
������������������������<���
������9��������
�����������������B�����������������������C�

1��������������������� �����	

����
�����������������������������
��������
��������������"����
�������������������������������������������"������������������������
B��������������C����B���������C��������������������������������

����������	������������	"������

<���
����������"�������
���������
������������
��������������������������������������
��������������
�����������������G�����<��������������������������
����������������"����

�������
����������������������������������<�����������
�����
��������������������������������
����������
�������������
�������������������������
����������

<������������������ �������
����
� �����������������������������������������������������
���
��
�������������
��
�������������������"�������������������������� �������	

����
�
�������������������������
��������������
��������&����������������������"#�"��������������
����������������������������������
�����������������������������������������������������
��������������������������������������<����������������������������������"�����
G����� ��������������������������������������������������������������������

�����������������
������������<��	
��(	��

3�����������������������������������
������������������"����
���������������������
�������������������
���������������������������������"����<������������������������������������
�����������4

5 �����������������
5 �������������������������������
����������������



����	�� ���������	
	�������	�

5 ���������������������������������������������
������������������
5 ���������������������/ /������������������������������������������

������������ ���������������������������������
������������������������������1���
	

����
� ������������������ �)����3��������������������������������������������
��������

������������

	��������������	��

&�"�����������������������������������������������������������
������������������
����
����������������<��������� �
����	

����
� ������������������������������B�����������
�������������C���"���
������������������������������������ ������������������������
�������������������������

������������������	
�
	����	���

<�����������������������������
��������������������
��������
����������������������������
�����������
�����������<�������������������������������������������������������
�
���������

<���������������������������������������������������������������
���������������������
����������2���2�������������������
��������������
����������
������������

������
�����	���	

����������������������������������� ����������������������
�����������������������������
I��������������������������������

�������������������������� �������������������������
�����������������<��������������������������������������
������� �������������������
����8����� ��������� �8#����� ������� �������������������������������M����� ������������
������������������������������������������I���������������������������������������������
�����������P����������
����� ���������������������
�������������������������I�����
��������������������������

�������������������������������������!�������� �<�����
I�������*��������
������������������������������"����������+



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

<���������������������"�����������������������������������������9������������������������
<����������������������R
S�����R)S������������M��������������������������
��������������
I����������8����������������������������� �RHS�����RDS �������������������������������

�������������

��������������������
���	����������% 	�����	

���
	����	���

.����� �
�����	���	

�
����������������8����� �������������8#�������������������������������� �������������
������������������������������������������������������������������
������������������
	
�����������������������������#�����
��������������������������������������������������
��������������������������G���������������B
��������C�

<���
��������������������������������������������������
�W$�/���������
��������
�����������
�#$�/��&��������������
�"������������� ������

������������������������
������������������
�"������������
�����������������"������������ �������������
����������������������� ������
�������� �����������������

����������������	(��
	����	��	����������

	���������� ����������������������������������������
������G���������
������
	

����
�����������������������������������������������
���������������������������
��G�������������������B
���C������������������������������������������
�����8#�����
����������



����	�� ���������	
	�������	�

��������!��������

��������"�������

�����	"��0������

����������������������������#�����
����<����

�����
�������8���������������������������
�"�����������������������������������������������������������8#�������������1����"����� 
�������������������������������������������������
�����
������������������
������������
������6#������������������������
���������������"�����������������

��������
�����	���	

"�����	"����������

!��������������������������	

����
������������������������������
���������������"���

�������������������������������������������������8����� �������������8#���������������
���������
�8��� ����������������������������������������������������������������������P�
��������
���
����������������������
�����������������<������������������
�����
������������!������������������������������������������������������������
���
������
�����������
�"������������������������"��������������
���������������������������������
��������������������������������
������������������������������������������������
������������8�����	����"�����������������
�����������������
������������������������
����
��������� ������������������



�����
������	+�����,��
	�������%	��	&������-	������'	���	�����
���
 ����	��

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
,-%�.�	��������������������������������� �������������������������1�������������� ������
����������������������������������������������������������

�����������
���������������� 
�������������������������������������������������
�������������������������
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

<���
�������������
��������������������������������������!����
���������������������
��������������������������������������������������8��� ����������������������������
�
���������
��������

��������#�����	�����	�	���	���	

��������$�����	�����	�	���	���		



����	� ���������	
	�������	�



���
.	����'�
	���	��'-'���
 ����	�!

�������	)	�
����*	�������	���	"��(�����

������
���
��������
�����	������

.�������������������������������������������
���������������
������������������������
�����
���������.�������������������������������������������������������� ������������������
��������

�������������������������������������������� ����������
������������������� �����������
�������
�����������������������������

�������������������������� �������������������
���������������������� ���������������������������������������B���������C������������
����������������������������������8�� �����
������������������������������8������������
������:����������1�����������������������������������*�
����+ ��
���������������������
������������������������������:����������������
�������G��� �������������������8��������������
����������:����������
�
�������G������
���������������������������������������������������:
�������� �������������8�������������������
������������4

7����L��������������������
�����
���������������	��.��' ���������������8���
�����
����
����������&��.��'��1������������������������� ������������������������	��.�����<��
�������
������8���
���������������������� �&��.��� ������������������������������:��������
�������������
�"�� ����������������������8���

1�"�� &��.����N�	��.����W�*&��.��'�#�	��.��'+
3����������� &��.����N�	��.����E�*&��.��':�	��.��'+
2����8�� <���
������������������������������������������������������������8�


����3	 �����������	���	�����2��

I�������������������������������������"�������
�����������������������������
����������
�����������������������<�������������������������������
�������������������������������
������������������������������� �������������������������������������
����������� ��������
������������������������������������������������������������������������������������������
���
�"������������������ �������

�������������������������������������������8���

������������
	���
	����	�������
�	���
	�
�������
	���������	'��



����	�" ���������	
	�������	�

����������������������������
�"�� ������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������
���8���
�������������������*�
����������
��������������������������� ������������������������������������������+

 ���5���	/
������

<���
���������������������������������������������
����������������������������������
��������������������������������������������
����

������� �����������������������������
�������������������������������������������������������������*����BI���3�������������C
���������������������+�

�����������������
��)���������
�	�	
��	��;

1�����������������������������������������������������������������������������
�������
������������
���������������4

�����������������
��)��������
�	�	
��	��;

'� ������������������������������������������������������������������
���������������
���������������������������������<�����������������������������*I���4����������
�9��������������������������������
����
��������������
� �1�������������������
�����+

$� 1�����������������
�������������������������� ��������������������������8���������������
������ ���������������B���������������C ����������

%� 
��������������������������������� �������������������1������0#$�

-� 1������������������������ ������������.��������������������������������������������
���������������������������������������������������*	���������������������������������
��������������������������������������
��������+

0� &��������
�����������������������������������



���
.	����'�
	���	��'-'���
 ����	�#

������
�����	!�����	���	��������	����������

<���������������������������������������������������������������������������������
�

�������� �����������������������

���
����
� �
��������	

����
�����������" ������������������ ���������������
����������&�"� ������������������������D������������������������������������������ ��������
������������������
���������������������

����

D��������������������������
����������������������������������������������������
���������L���������������������������������

�������
�����	������


��������������������������������4�����
�"�����������������������������<��������������
�������������������������������������������������
�����
�"���������*2������������������
�������������������
����������
���������+

<������������������������������������������������������������������
�������������
������������������4����P������#�����������������������������������*B�������C+ ����
��������������������������������������������������������������������<��������������
��������������������������������������������������������������������������*B�������� 'C+
����������������������"����������*B���������$C+�

�����������(�	
	����(���
	����	��	��

���������������������������������������������������������������������*������.����
�+����

����������������#���������



����	 $ ���������	
	�������	�

������
�����	���
���	����������

<���������������������������������������������������������������������������
������������

��������������

<��������������������������������4

'� 1����	

����
� �������������������

$� 3������������������������

%� 2������������������������

-� 2�����������������������

0� <�����"���������������������������������������

?� 1�������������������������������������

&������������������������
����������������������������������
����������������������������
������������������

���������������	���
��������
���������� ����
	����	��

���	���
���	����������	������	 ��������


������������������������������������������������������������P��������������� ��������
�����������������P������������<��������������������������������
�����������������������
����������������)�����������������������������������

����� ������������������������
�"�������

������������������ ������
���
	���
	����	������(������	�������	��


���������������������������������������������������������������� ������������������
<�������������������������#�������������������� ������������������������



���
.	����'�
	���	��'-'���
 ����	 �

�������!���(���
	����	��	��=��������(���	
�

)+��	
��
"��+����
"����	

 ��������

3����������������������
��������:����������������������<�����������������
��������������4

5���<���������������������������������������������������������������������������������
��������������

5���
�������������������

����������������������

5���
������ ���������������������������������

�����������������

���	 ��������	,��-

���	

����
� �������
�����������������������������������������������������
�������*���
<�����%#'����
������ 0+��,������������������������������������� �������������������������
��������������������

<���������������
�����������������������������������������������������������������
����
����������
��������"�������������������������������������������������3����������������
���
�������"�������

� # 2���� ,% # &��#�������
�
 # 
��������� �A # 
���G�������
% # <������ � # !�������


�������������*2+�������������������������������������������������������������������
������������������������

�������"����������	���



����	 � ���������	
	�������	�


�������������*
�+����������������������
�����������������

�������#����
�
������


��������������������������������������������������
���������4��������������*<+ �������#
�������������*&<+�

Points where a polyline terminates
in an arc segment are also considered
to be non-tangent (NT).
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If there isn’t an angular, diameter or radial
dimension on either arc, the AJ point
relocates according to horizontal and vertical
dimensions and the AC points relocate with
respect to the AJ point.

For other cases, the AJ point relocates with the
dimensioned arc, and the second arc adjusts to fit.

Before After

AJ point relocates to same angle, new radius with
respect to dimensioned arc.

AJ point relocates to new angle, same radius with
respect to dimensioned arc.

AJ point relocates to new angle, new radius with
respect to dimensioned arc.
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